PRV 



BE81 »„^COPY te ' araro *>■»>»*»* 



PATENT- OCH REG I ST RERINGSV ERKET PCT/SE 02 / 0 2 3 8 5 

Patentavdelningen 

Intyg 

Certificate 

Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
handlingar som ursprungligen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 

(71) Sokande Nobel Biocare AB (publ) , Gbteborg SE 

Applicant (s) 

(21) Patent ansokningsnummer 0104446-0 
Patent application number 

(86) Ingivningsdatum 2001-12-28 

Date of filing ^ 





Stockhol m , 2003-01 -08 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 

Lina Oljegvist 

Avgift 
Fee 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postaclress/Adress Telefon/Phone 
Box 5055 +46 8 782 25 00 

S-102 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 



Telex Telefax 

17978 +46 8 666 02 86 

PATOREG S 08-666 02 86 



'01 12/28 11:28 F AX 46 3 1 778 87 40 NOBE L itfQS^E AB 

_ -- --- — - 46 31 778 87 40 



-> PATENT REG VERK @004 



10 



15 



20 



25 



30 



2001 -12- 2 8 

fluvwdfaxtn Kenan 

Anordning applicerbar i anslutning till ben och/eller vavnad i manniskokropp samt metod 
cch anvandning harf&r. 

Fdreliggande uppfucming avser bLa. en anordning som via atminstone en yta eller ett 
parri ar anordnad applicerbart i anslutning till ben och/dler vavnad i manniskokropp, 
t.ex. till kakben. Anordningen 3r vid ytan respektive partiet forsedd med bentillvaxt- 
stimuterande medel som kan utgoras av HA (Hydroxy iapatii). Dessutom innefettar eller 
bestir itminstone en ytan uppbarande del respektive partiet av sammanprcssat ben- 
och/eller vfivnadsvanligt pulvermateria], foretrSdesvis titanpulver. Uppfinningen avser 
Sven en metod att tillverka anordningen ifrAga som d&rvid kan utgOras t,ex. av ett 
impiantat. Dessutom avser uppfinningen en anvandning i anslutning till anordningens 
framsifillning. 

Det ar forut kant att framstSHa t.ex. h&ttor till tander i titanpulver som kompakteras till 
stor tathet uex. genom anvandande av ett sintringsfdrfarande. Det kan hSrvid Mnvisas 
bLa- till PCT-ansdkan WO 00/15137 med samma sokanden som innevarande patent- 
ansdkaou Det ar i anslutning till impiantat aven fSrut kint att anvanda sig av bentilivaxt- 
stimulerande medel, t.ex. i form av HA- Det kan darvid hSnvisas till patemlineraturen 
och bl.a* till de av samma sokanden erhfillna patenten odb inlamnade patentansdkning- 
arna. I den kSnda tekniken bar det fBreslagits ait HA skall appliceras som skikt utanpa 
ifragavarande impiantat eller motsvarande. Grundcanken Sr att de moi benet eller vSvna- 
den exponcrade ytskikten skall underl2.ua iniakningen av implantatet eller motsvarande. 

I anslutning till de kanda arrangemangen och metoderna fQreligger det problem med att 
fk HA-skikten sitta kvar under t.ex. efterbehandling av implantatet eller motsvarande. 
Det foreligger s&Iedes onskcmal om att fk en losning pa problemen med skiktlossning, 
Huvudandamalet med foreliggande uppfinning ar att ldsa bl.a. denna problematic I 
enlighet med uppfinningens id6 skall en kompositmaterial skapas mellan titan (Ti) och 
Hydroxylapatit (HA), dir HA finns som korn eller fraktioner inblandat i titanbulken eller 



i 
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titanstommen. Genora att skapa en bulkkomposit kan man anvanda denna som riimne 
fBr efterfoljande bcaibeining av ifrigavarande komponemer utan att man far problem 
med den inledningsvis omaamnda skiktlossningen for HA-skiktet. Grondtanken Sr gene- 
reilt att HA-koroen eller HA-fraktionerna exponeras i ytskiktet mot ifragavarande ben 
5 och/eller vavnad ocb pi si vis underlattar inlakning av titaniroplantatet. 

Vid normal trycklSs sintring av titanpulver blandat med finkomigt HA-pulver reagerar 
dessa ocb bildar nya faser. Om ett sidant sintrat prov utsatcs for vatten kan svallning 
uppsta. Det turns metoder som skuilc kunna fungera an sintra ihop dessa amnea utan att 
10 skapa namnvarda reakiioner, men dessa metoder fir forbillandevis sofistikerade ocb dyr- 
bara, jamfor HIP (Hot Isostauc Pressing) eller SPS (Spark Plasma Sintering). Det fore- 
ligger siledes behov av att hitta altemativ till dessa smtringsmetoder. Uppfinningen bar 
till andamal att losa aven dessa problem. 



15 Det som huvudsakligen kan anses vara kannerecknande for den inledningsvis omnamnda 
anordningen ar att pulvennaierialet ocb det bentiltvaxtstimuterande medlet bildar ett 
medelst slagkompaktering ocb eventuell efterfoljande sintring istadkommet komposit- 
materiaL 



20 1 vidareutvecklingar av uppfimungstankeo kan det bentilivaxtstimul erande medlet (HA) 
belt eller delvis vara anordnat i eller vid sjalva ytskiktet och darigenom vara exponerbart 
mot ifragavarande ben och/eller vavnad. Medlet kan valjas med kornstorlekar eller firak- 
tioner mom omridet 90-120 Mm. Titanpulvjret som utnyttjas skall foretradesvis uppvisa 
en vasenuig rennet, t.ex. en rennet om 99,99%, och vara utfSrd med en relativt lken 

25 komstorlek. Som exempel kan namnas att titanpulver i form av Wah Chang HP (eller 
1 CP) -325 Mech T080014 (010607) skaU ingi i komposituppbyggnaden. Titanpulver av 

en mangd av ca 90-98%, foretradesvis ca 95%, och HA-pulver av en mingd 2-10%, 
faretridesvis ca 5% bildar utgicgsmaierial for det med slag och eventuell sintring kom- 
—\ pakterade komposinnarerialet. Sistnamnda procentsif&or vaijes dSrvid si att det tiUsam- 

mm m 

'III 30 mans bildar den rotate mSngdea 100% . 
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En tnetod enligt uppfinningcn lean anses vara huvudsakligen kannetecknad darav ate hop- 
blandning av del ben- ocb/ellcr vavnadsvanliga materialpulvret och nSmnda pulverfbrm 
uppvisande medel utfOres I en fbrsta steg. Applicering av blandnixigea utfores darefter i 
etc eller flcra fbrtnuirymmen tttlhdraude en form som appliceras i en slagkompaktering 

5 effektuerande maskm som bar egenskapen an kunna arbeta med hdg siagkompakierings- 
energi. Aktivering av maskmens slageffektuerande enhet fbr dennas p&verkan av formen 
och 6verforande av energin till pulverblandningen och darmed skapande av ett imne till 
anor dning utfbres darefter. Shnligen behaxidlas Smnet i en eller flera behandlingsenheter 
for framsiallning av anordningen or amnet. Amnet kan i nSmnda behandlingssteg sinrras 

10 och/eller varmebehandlas same underkastas behandMng eller behandlingar av olika typer, 
t.ex. kemisk, elektrokemisk och/eller toekanisk behandling eller bearbetning, j&mf&r 
frasning, svarvning, blSstring, etc. Maskinen kan utgdras av i och far sig kant slag och 
ar dSrvid av den typ som &stadkommer en slagkompaktering&maskin om ca 335 Nm eller 
hogre, Maskinen kan arbeta med ett eller flera slag mot formen och lika srora energi- 

IS raangder eller olika stora energimSngder kan darvid utnyttjas i de olika slagen. Titan- 
kornen tortatas till vasentlig tathet, t.ex. till 98% eller mer. HA-kornens placeringar i 
komposiunaterialet kan styras vid hopblandningen och appliceringen i formens fonnut- 
rymme. Vid amnets bearbetning till firdig anordning eller firdig yta eller fardigt parti 
skall en dnskad mangd HA-korn fBreligga vid exponermgsytan mot iMgavarande ben 

20 och/eller vavnad. 



En anvandniog enligt uppfinningen kan huvudsakligen anses vara kannetecknad av att en 
slagkompakceringsmaskin med hdg slagkompakceringsenergi anvandes Sir act samman- 
pressa pulvennaterialet och namnda medel i pulverfbrm till ett kompositxnateriaL Genom 
»- : 25 dec i ovan foreslagna erhMles ett effektivt och fran aiivandningssynpunkc f&renklad 
: anordning och forenklat forfarande. Mycket t§ta kompositkroppar kan erh&Uas med by alp 

: l av slagkompakteringen (hoghastighetskompakteri ngen) . Prov har utfSrts fBr framtagning 

I av kotnpositmaterial av namnt slag och densitet efter sintring har utfores genom att kapa 

" upp tvSrsnittsytor och studera mikrostrukcurcn samt gransytoma mellan titan och HA. 



30 
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1 anslutning till namnda prov vlgdes sm& m&ngder av dc bida pulvren in pa analysv&g 
och blandades i en bagare enligt 95,00% titan och 5,00% HA. Pulvren blandades torn 
genom skakning och omrGrning under en kort stand. 

5 Pulverblandningen slagkompakierades pi Hydropulsor i Karlskoga t en ombyggd kapma- 
skin "Hydropulver Hyp 30-15". Pulvret plaeerades i ett cylirtdriskt 14 mm press verktyg 
av seal som smom med MoS 2 . Pulvervikt per kuts var 2,0 g. 5 slag efter varandra slogs 
mot pulvret (varje kuts) med 335 Nm energi vid varje slag. 5 lifariawa kutsar togs fram. 

10 GrGndensiteten mattes med mikromecerskruv samt med Arkimedes princip i destillerat 
vatten (utan vakuum). Bada rnatningarna gav samma resuitat pi grondensiteten. Proverna 
kapades pa mitten i vattetL med en lfighastighetskap for att fa fler provbitar (a+b). 



Nagra av proverna varmebehandlades sedan i vakuum (NB PplO) enligt ftljande; 



Prov 


Ramo *C/mia 


Tenroeracur °C 


Hilltid min 


la 


10 


700 


60 


lb 


10 


900 


6 


2a 


10 


500 


600 


2b 


Gronkropp 


Gronkropp 


Gronkropp 


3a 








3b 








4a 
4b 




m 




5 


m 







Proverna lig p4 Mo-trad pa Ti-platta i Mo-degel. n Sintrad w densitet mattes odes* med 
Arkimedes princip utan vakuum direkt, varefter proverna torkades i varmeskdp i 100°C, 
0,5 h. Densiteten nedan kan vara lite hdgre da Ha bar viss porosicet som into 2r medr&k- 
nad. 
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Som resukat erholls: 



Prov 


Temp./HaUtid 


Grondensitei 


Sintrad densitet 




g/cm s 1% av teor. 


g/cro* /% av teor. 


2a (2.) 


500°C, 10 h 


4,338/98,21 


4,374/99,02 


la (1.) 


700°C, 1 h 


4,340/98,26 


4.378/99,13 


lb (1..) 


900°C, 0,1 h 


4,340/98,26 


4,380/99,17 


2b (2) 


GrOnkropp 


4,338/98,21 




3a 




4,340/98.26 




3b 




4.340/98.26 




4a 




4,337/98,18 




4b 




4.337/98,18 




5 (ej kapa 




4,324/97.91 





Resultatet granskades och foljande fakta fOreligger: 

Grdnkropp: Titankoruen hade (Qrt&tats till en xnycket hog tathet och omslutk HA-kornen 
sa gott som fulls tandigt, Inga eller mycket smi korngransporcr var synliga. Titanmatri- 
sen s&g ut som etc i princip tatt material. Varmebebandlingarna vid alia de testade tempe- 
ratur/tid-f6rtiMlandeBa hade piverkat mikrostrukniren och troligtvis £&tt utankornen an 
vaxa ihop, tydligare ju hogre temperatur som anvSnis . HA-koroen sag opaverkade ut 
visuellt vid alia cestade remperaturer. En tunn glipa syntes dock mellan titamnatrisen och 
HA-komen p4 de vgrmebehaudlade proverna som tycktes vaxa med temperaturen. Vid 
500°C syntes glipan knappt (0-01 /*m). Vid 700°C fanns den runt om HA-kornen och 
var ca 0,2 /xm bred. Vid 900°C var gUpan tydligare och var ca 0,4 Mm bred. Glipau fir 
nog betraktas som liten med tanke pi att HA-kornen var ca 100 p.rn i diameter och anrii 
"bills fast 77 av ytojSinnheter och den tan atsittandc titanmatrisen. 



30 



Ett 98% tatt (osintrat) kompositmateria) av titanpulver och hydroxy lapatic cogs fram med 
slagkompaktering. 



F6rtatningsefFclct observerades i hela provkroppen. Titanmatrisen omsldr HA-kornen. 
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•n tot i ftn 

Kompositen har varmebebandlats med syfte att binda titankonien till varandra. De/isi- 
leien akade till ca 99%. Mikrostrukturen fbrSndras redan vid 500°C f och mer vid hogre 
temperatur. 

5 Ingen reaktionsprodukt mellan Ti och HA har observerats visuellt i o&got av proven, 
men en tunn spalc bildas mellan materialen vid hdgre temperatur. Deona upplevdes dock 
som Hten i torhallande till kornstorleken p4 HA. 

En for narvarande fiireslagen utforingsform av en anordning, metod och anvSndning 
10 skall beskrivas i nedanstaende under samtidig b&nvisning till bifogade ritningar dir 

figur 1 i olika ffirstoringar visar mikrostnikturen for koinpositinaterial som slag- 
konjpakierats och darefter inte utsatts fdr vSrmebehandling, 

15 figur 2 i olika fSrsioringar, som motsvarar fdrstoringarna i figuren 1, visar mikro- 

strukturen for komposiimaierial som slagkompakterats och darefter utsatts 
for varmebehandling med 500 grader i 10 tixnmar. 



figur 3 i vertikalvy och principiellt visar ett implantat i ett kSkben, 

figur 4 i vertikalvy visar delar av gangor pi ett implantat, och 

figur 5 visar i vertikalvy och principiellt ett flodesscheroa for framstallning av en 
aktuell anordning. 



I figuren 1 visas en mikrostrukrur av en grSnkropp Ti-HA5 toed polerat cvarsnitt av slag- 
kompakterad cylinder. De Atta olika delfigurerna a-h visar olika fftrstoringsgrader av 
HA-korn applicerat i titan i enlighet med ovan. De vinstra figurerna a-d anger optiska 
bilder av HA-korn i Ijusa utf5randen. Figurerna e-h visar HA-korn 1 morkt utforande i 
30 titanet. Sasom framgar av figurerna har titankomen fortatats till en mycket hog tathet och 
omsluth H A-kornen si gott som fullstandigt, utom utc vid ytan som ar exponerad mot ett 
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ifr&gavarande ben eller en vavnad. HA-komen visas i olika storlekar och si t.cx. anger 
figuren d grinssnittet mellan etc korn och det omgivande titanet. SSsom ftamgir av figu- 
rerna kan HA-kornen anses bilda ett porsystem i yian tnot benet eller vavnaden. Genotn 
anangeinanget lean en skrovlig ytreryta anses fGreligga for ticankroppen di HA-kornen 
5 eventuellt 16st ut och vandrat over i ben- eller vavnadsstruktureru FastvSxningsmOjlig- 
heterna okas pi sa vis for implantatet eller motsvarande i benet eller vSvnaden. De 
optiska bilderna ar tagna med kamera f3r att visa hur roaterialet ser ut (vita korn i en 
meiallmatris). SEM-EDS-bilderna visar mikrostrukniren. Pi SEM-bildema fir HA- 
kornen istallet mdrka. 



T figuren 2 visas motsvarande forstoringar av mikrostrukmren i kompositmaterialet. I 
derta fall bar kompositmaterialet varmebebandlats med 500°C i 10 timmar. Vid jSmfo- 
relsema av figurerna 1 och 2 hanvisas till ovanstaende resultatanalys. 

15 I figuren 3 visas principiellt en fc&kben med 1. 1 kSkbenet finns upptaget pi i och for sig 
kant sin ett hAl eller urcagnmg for ett implantat 3 som kan vara av det slaget som upp- 
visar en utvandig ganga 4, medelst vilken implantatet ar iskruvbart i h&let 2. Implantatet 
kan ha en i och fiBr sig form kSnd utfbnnning och skall darfor inte beskrivas narmare 



Figuren 4 visar delar av en gangstruktur 5 som kan vara anordnad pi implamaret 3 i 
figureo 3. I enlighet med fdreliggande uppfinning ar aktueU ytteryta Sa, eller hellre en 
ytcerytan iqppbarande del eller skikt 5b, utfSrd respective utfort i det i ovanstiende 
onuiimnda kompositmaterialet. Hela implantatstommen eller ytterytan(-orna) eller 
25 paruet(-erna) som vetter mat ifrigavarande ben 1 eller vavnad kan urfdras i nflmnda 
kompos iimaterial . 

1 figuren 5 ar den i ovan angivna slagkompakteringsmaskinen angiven med 6. Di maski- 
nen ar val kand i och for sig skall den inte beskrivas nSrmare bar utati det skall endast 
30 anges att maskinen innefattar en matris eller dyna 7 som ar forsedd med en urtagning 8, i 
vilken tvi stamplar 9 och 10 kan ldpa och i vilken en elastisk form 1 1 3r anordningsbar. 



10 



har. 



20 
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Formen i det elastiska macerialet anordnas ffir att ovcrfora den tvidimensionella slag- 
energin som erhilles via stamplama 9 och 10 till pulverblandningen som ar inplacerbar i 



implantat 3 enligt figuren 3, Pulverblandningen har i figuren 5 angivits med 13. Den 

5 elastiska for men 3r anordnad med stansorgan och formutrymme. Arrangcmanget ar 
vidare sidant ait en isosiatfunktion eller isosiaiverkan uppkommer mot pulverbland- 
ningen medfbrande att pressningskrafter, Lex. Fl, F2, upptrSder likfbrmigt runt hela 
formutrymmet och pulverblandningen I foreliggande fell arbetar stamplarna 9 och 10 i 
rikming mot och ifrin varandra med for men 11 mellanliggande. Formens invandiga 

10 stansarrangemang ar inte visat i figuren 5. Principerna harfor ar visade i den pi samma 
dag som foreliggande patentansokan av samma sokande iTt\ZmT}*f\& svenska patentansok- 
ningen "Arrangemang, anordning, metod, produkt och apvanrining vid fbretradesvis i 
dtanpulver uppbyggt amne till h&tta eller annan manniskokroppsrelaterad produkt". I en 
blandningsenhet 14 hopblandas titanpulvret IS och HA-pulvret 16 i enlighet med ovan- 

15 st&ende. De hopbiandade pulvren tillfdres utrymmet 12 i formen 1 1 och har angivits med 
13 enligt ovanstiende. Formen 11 innefattar over- och underformar som ar isSrtagbara 
och bopsaoningsbara i forbillande till varandra. Formen 11 med scans och pulver dver- 
fores darefter till maskincn 6, vars ena stampel 9 t.ex. kan dras ut ur urtagningen 8 f5r 
att mojliggora ifrigavarande inpiacering. Maskinen ar forsedd med en styrenher 17 som 

20 kan uppvisa en manoverpanel 18, Medelst styrenheten alstras styrsignaler il for styrning 
av maskinens rorelse/slag, rorelseenergi, slagantal, etc. Vid aktiveringen av maskinens 
slageffektuerande enhei paverkas formen eller formarna 11 for overforande av slagener- 
gin rill pulverblandningen och for ait pa si satt skapa ett amne/raamne, Efter behand- 
lingen eller framstallningen i maskinen 6 ttverfores riamnet 19 till en eller flera efter- 

25 foljande behandlingssteg 20, 21, osv. I bchandlingssteget 20 kan rifimnet 19 underkastas 
vSrmebehandling. sintring, etc. I behandlingssieget kan det varmebehandlade, sinirade, 
etc. riamnet 19' underkastas kemisk eller mftkanisfc bearbetning, Lex. svarvning, fr&s- 
ning 4 blistring, elektrokemisk behandling f5r istadkommande av oxidsltikt, etc. Det 
bearbetade riimnet 19' kan darefter utgdras av en aktuell komponent. t.ex. kompoDenten 

30 3 i figuren 3. I samband med maskinens styrning medelst styrenheten 17 kan styrsignaler 
i2 etableras tor framtagning av olika skikt och/elier posuioneringar av HA-kornen si att 



ett principielli angivet formutrymme 12 till en tredimensionell produkt* uex. nimnda 
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itminstone en del av dessa. fSretridesvis en 6vcrv5gandc del, ar exponerade ut&l frSn sin 
akcuella yta 19" som skall vetta mot aktuellt ben eiler akrueli v2vnad. I figuren 5 bar ett 
antal skiki av namnt slag angivits med 22, 23 och 24. HA-kornen eUer HA-fraktionema 
liar mojHghex att i ansluming till implantatets 3 applicering i kSkbenet (se figuren 3) 
5 mOjlighet att vandra ut i det omgivande benet i beroende ay sin sammansattning. 

I enlighet med uppfinningen anvSndes sSledes en slagkompakteringsmaskin med hag 
slagkompakteringsenergi fQr att sanunanpressa pulvermaterialet och namnda medel i pnl- 
verform till ett komposiunaterial som kan bilda elier ing& i en komponent som 3r iopla- 
10 cerbar i ett ben eiler en benvavnad i mSnniskokroppen. Genom uppfinningen kan man 
p&skynda inlikningen av implantatet eUer motsvarande utan an lAngsiktigheten forloras. 
TitanpuWret kan ha kornstorlckar om 20-50 pm (eventuelli upp till 200 /un). Kornen pi 
HA kan tilldelas konform och uppvisa storlekar om 10-500 jon, Sintringstecnperaturer 
om 100-1200°C kan utnynjas. 



IS 



Uppfinningen ar inie begransad till den i ovan angivna utfbringsformen utan kan. under- 
kastas modifikationer inom ramen for efterfoljande paientkrav och uppfinningstanken. 



20 



25 
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1 . Anordning som via iuninstone en yia eiler etc parti Sr anordnad appiiccrbart 
5 i anslutning till ben och/eller vavnad i mSnniskokropp, tex. till kakben, och som vid 

ytan respekiive partiet ar forsedd med bentiUvSxtstimulerande medel, foretrSdesvis HA 
(Mydroxylapatit), varvid itminstone en yta uppbarande del respektive partiet innefottar 
eller bestir av sammanpressat ben- och/eller vavnadsvMnligt material, fdretrtdesvis titan- 
pulver, k&nnetecknad dSrav, att pulvermaterialet och det bentillvaxtstimiilerandc 
10 medlet bildar ett medelst slagkompaktering och eventuell sintring Sscadkommet kompo- 
sitraaterial. 

2. Anordning enligt patentkravet l.kannetecknad darav, aa det 
bentfflvSxtsumitferande/HA medlet hek eller delvis ar anordnat i eller vid sjSlva ytskitaec 

1 5 och darigenom ar exponerbart mot ifragavarande ben och/eller vSvnad- 

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2,kannetecknad darav, att 
det bcntillvaxtstim ulerande medlet ingir som kornliknande fraktioner med storlekar inom 
omrAdet 90-120 /un. 



4. Anordning enligt patentkravet l t 2 eller 3, kanaetecknad dSrav, att 
titanpulver med vSsentlig renhet, foretradesvis en renhet om 99 t 99%, och relativt liten 
kornstorlek (Wah Chang HP (eller CP) -325 Mesh T080014(010607)) utgfir basen fQr 
komposituppbyggnaden. 

5. Anordning enligt n&got av ftreg&ende patenikrav, kannetecknad 
darav, att titanpulver av en mangd av ca 90-98% » fSretrSdesvis ca 95%, och HA-pulver 
av en mSngd 2-10%, fbretradesvis ca 5% bildar utg&ngsmaierialet for det med slag och 
eventuell sintring kompakterade materialet. 
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6. Metod att tillverka anordning, tex, implaotat, som via itminstoae en yta 

eUcr ett parti ar anordnat applicerbart i anslutning till ben och/eller vavnad i mannisko- 
kropp, t.ex. kakben, och som vid ytan respektive panict f&rses med bemillvaxtstimule- 
rande medel, foretradesvis HA, varvid iiminstoue en yta uppbSrande del respektive 
5 partiet utfores i sanwianpressat ben- och/eller vavnadsvSnligt material, fdretradesvis 
titanpulver, kannetecknad av fbljande steg 

a) hopblandning av det ben- och/eller vavnadsv&aliga materialpulvret och nfimnda 
pulverforxn uppvisande medel, 

10 

b) applicering av blandningen i fbrmutrymme tillharande en form som appliceras i 
en slagkompaktering effektuerande maskin som arbetar med hdg slagkompakte- 
ringsenergi, 

15 c) aktivering av maskinens slageffekcuerande enhet fbr dennas p&verkan av formen 
och dverfdrande av energin till pulverblandningen och dlrmed skapande av ett 
&mne till anordningen, 

c0 bebaodling av Mmnet i en eller flera behandlingsenheter f6r fiamstailniDg av 
20 anordningen ur ironet. 

7. Metod anligt patentkravet 6, kannetecknad dfirav, an amnei sintras 
och/eller vSrmebebandlas samt underkastas kemisk, elektrokemisk och/eller mekanisk 
behandling eller bearbeming (frasning, svarvning, blastring, etc*). 

8. Metod enligt patentkravet 6 eller 7, kannetecknad darav, att i 
steget a) hopblandas titanpulver tried vasentlig renhet, t.ex, 99,9936, och relativt Uten 
kornsxorlek med HA, t.ex. sintrat HA som krossats och siktats till fraktioneD 90-120 ^m. 
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9. Meiod enligt patentoavet 8, kannetecknad darav, att bopbland- 

ningen bestar av ca 95% titanpulver och 5% HA-puJver, och pulvren blandas torn under 
eller med omskakning och omrdrning. 

5 10. Metod enligt patentkravet 8 eller 9, kannetecknad darav, an 

maskinen styres ati astadkomma slagkompakteringsenergi om ca 335 Nm eller hogre och 
att utfora ett eller flera slag mot formen. 

11. Metod enligt nagot av patentkraven 6-10, ka nne t e c kn a d darav, att 
10 titankornen fbrtatas till vasentlig tathet, t.ex. 98%, och att vasentlig orasluining av HA- 

kornen foreligger. 

12. Metod enligt nagot av patentkraven 6-11. kannetecknad darav, att 
HA-komens placeringar i komposiunaterialet styres vid blandning och applicering i for- 

15 mens formutrymme, och att amnet bearbetas sa an vid framstaild anordning HA-korn 
fdreligger vid exponertngsytan mot ben och/eller vavnad. 

13. Anvandning vid framstallning av anordning i sammanpressbart ben- och 
v&vnadsvanligt pulver material, t.ex. titanpulver, och fbrsedd med bentillvaxtbeframjande 

20 medel, ftretradesvis HA, kannetecknad darav, att en slagkoropakreringsmaskin 
med h6g slagkompakteringsenergi anvandes fer att sammanpressa pulvcrmarerialet och 
namnda medel i pulverfbrm till ett kompositmaierial. 
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fin anordning t.ex. I form av ctt implantat 8r anordnad applicerbart via attninstone en yta 
eller ett parti (t.e*. ytierparii) till ben cch/eller vavnad i manniskokropp. 1 anslummg uU 
anordningen utayttjas bemUlvgxistimulerande medel i fonn av HA. Anordningen, ytan 
e Uer partiet imiefattar eller bestir av sammanpressat ben- och/eller vavnadsvardligt 
material i form av titanpaWer. Tiianpulvret blandas med medlet som aveu det bar per- 
form och en kompositmaterial bildas med de bada pulvren medelst slagkompaktering. 
Uppfmningen avser aven en metod och anvandning i anslutning till anordningar av hitho- 
rande slag. En ny typ av HA^vandning blir mojlig och eliminerar bl.a. nackdelarna 
med lo5snande HA-skiki under anordningens tillverkning. 
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